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[предьлене наименьшей толщины жидкой пластинки, какъ 
способъ опредъленя даметра малекулъ. 


Ф. Бюлоярцева вь Казани. 





Въ 1861 году Р]айеаа опубликовалъь свою работу ') объ 
опредфлеши толщины жидкой пленки, соотвётетвующей двойному 
радлусу сферы молекулярнаго дфйствиы, Съ тВхь поръ мноше 
ученые Запада посвящали свои силы этому вопросу. Такъ 
Р]айеал, давшимъ для толщины пленки мыльнаго пузыря, соот 

ствующей упомянутому двойному радйусу, величину — г. 
пользуясь только нфеколько изм$неннымъ методомъ, елфдовали 


) ОХ 





Вешо!а *), Васкег ?) и Огаде 3). «© 
Въ то время какъ Вешо и Вйскег, изм1 ра толщину 
пленки, образованной изъ мыльнаго раствора, со щаго н$ко- 
торое количество селитры, налили одинъ олокуричоскимь, а дру- 
3 
_. 


1) Мешю. 4е ГАсаа. ае Вгах. ХХХПТ, стр. 44. 
2) Сообщене о работахъ этихъ ученыхь см. \М1е4. Ари. 44, стр. 148. 
3) У\е4. Апи., 48, стр. 158. - 








той оптическимъ особа для пред$льной толщины число—19 А, 


для пленки же только изъ одного мыльнаго раствора— 22,1 лы, — 


























Шго4е опред$лилъ оптическимъ способомт»ь толщину пленки изъ 


_мыльнаго раствора, равную 17 у. 


Уже рядъ чиселть: 117,5 щи, 221 ще, 1Т ив, 1 щь, самъ за 
себя говоритъ о прогрессивномъ движении ВЪ ие очень ма- 


_лыхъ величинъ, соотв$тствующихъ наименьшей толщин жидких 


пленокъ; но если мы примемъ во внимане и теоретическую 


} трудность и неточности практическаго характера ы сопряженныя 


съ употребленнымъ указанными учеными методомъ опредфлешя 


толщины жидкихъ пленокъ, то для насъ станеть вполнф понят- 
_нымъ желане другихъ работниковъ въ этой области замфнить 
_ экспериментальную часть труда вышеприведенныхь авторовъ 


болЪе твердыми, менфе сомнительными методами. 
Такимъ новымъ методомъ явился методъ, данный Зойиеке 5). 
Сущность этого метода заключается въ опредфлеши тол- 
щины жидкой пластинки, образованной при распространен! 
одной жидкости на поверхности другой. 


Съ вопросомъ о расширен (расплываниг) жидкости на 


жидкихъ же поверхностяхь мы встрфчаемся у Фашеке 6), Ма- 


у 
тапсот1 7) и Гаае 3). 

ЕО первый, кто занялся изслЪдованемъ предфльной тол 
щины, которая можеть получиться при расплыван!и одной жидко- 
сти по другой, былъ Бовпске. 

Въ тоть моментъ, когда очень маленькая капля масла при- 
водится въ соприкосновен1е съ чистой поверхностью воды, она 


‘быстро, въ нфкоторую долю секунды, расплывается въ видъ 


сплошной круглой пластинки. Дламетръ такой пластинки обыкпо- 
венно достигаетъ значительной величины, равной нЪсколькимъ 
центиметрамъ. 

Достигши н$которой пред$льной величины даметра, пла- 
стинка распадается на большое ‘число маленькихь капель или 
пластинокъ, находящихся нЪкоторое время въ центробЪжномъ 
движен!и. 


Изъ одинаковаго на всфхь мЪ$стахь масляной и 
цвфта, наблюдаемаго передъ ея распаденемъ, сл$дуетъ, что \ула- 
стинка имфетъ всюду одинаковую толщину; это посл$дн К про. 
чемъ, сл$дуетъ еще и изъ того, что распадене пл @нки на 


капли происходить одновременно на всфхъ ея м5ста ие 
ъ моментъ 


Чтобы опред$лить толщину маслянаго сло 
разрыва, Бориске опредфляль количество оду наго масла 
д” 
*) См., наприм., статью Ога@е вь Уе4. Апи., 43уе. 158. 
5) Уд. Ари. № 40, с. 345. 
') Робс. Апп., 139, стр. 14. 
Ая ›’ 143, етр. 876 
м. „ 13% стр, 362, 

































слоя будетъ 
р 
ит 








Такимъ образомъ Зовиске нашелъ въ среднемъ 


г З для оливковаго масла а— Ш ва, 
| „‚ Р5$пного масла (ВЯЪб]) 4= 98,6 ши. — 


т Однако, эти результаты Бофиске сдЪлались сомнительныма 
< благодаря паблюденямъ лорда Вауе1оТ’а 3), Вбщеоет’а 10) в 
ОЪетЪесК`а !'), согласно которымъ слой масла, непрерывно 
крываюпий поверхность воды, можеть быть значительно мень 
толщины. 

Сущность наблюдений Вау]ео’а заключалась въ опре 
лени толщины слоя масла, останавливающаго наблюдаем 
обыкновенно движене камфоры, на поверхности чистой вод 
При этомъ ВауйеоВ нашелъ, что толщина маслянаго слоя, с 
_ вершенно прекращающаго движене камфоры, равна Зил. — 

Вбшреп для своихъ изслфдован воспользовался другим 
явлен1емъ. Если взять воронку съ вложенной въ нее пропитаннс 
эфиромъ ватой и поднести устье воронки къ поверхности чистой 
воды, то вслфдстве падающихь на воду паровъ эфира подъ 
устьемъ воронки на водф образуется небольшое углублеше, о 
котораго распространяются концентрическя волны. 

Это явлене и послужило Вбшеоеп’у средствомъ для опре- 
дфленя толщины маслянаго слоя. Такъ, для толщины слоя костя 
_  НОоГо масла онъ нашелъ величину—1,8 ща. 
: Опыть ОБегЬеск’а того же характера, что и Воров | 

единотвеннымъ по существу отличемъ, что’ ОБегЪеск польЗо- | 
валзя для изслфдованя толщины маслянаго слоя струей воздуха, 
о а не парами эфира. : 

При этомъ ОЪегЬеск опред$лилъ толщину к 
равною 2—0,3 ии. Бовиске находить числа Вауе1 
_не соотвфтетвующими дЪйствительности. Изъ час 
его съ Е1зевег’омъ 1?) видно, что онъ ее. 


разрывъ масляной пластинки возможенъ толь 

















°) Ргосеф сз о# Воуа БЗос1ефу, Ва. ХПУП. 
®) УЧе4. Апа., 41, отр. 321. 
у ‚49, стр. 866. 









реходитъь черезъ толщину въ 100 мл (круглымъ числомъ) и 
‘что никакая однородная масляная пластинка толщины меньше 
100 мы на вод невозможна. Что касается чисель ВауеюЪ, а и 
В бювет’ а, то эти числа выражаютъ собою толщину не сплошной 
масляной пластинки, но слоя раствора масла съ водою. 


Къ концу бвоихъ изсл$дованш Офегеск пришелъ къ тому же 
убЪжден!ю, т. е., что въ своихь опытахь онъ имлъ’ дфло со 
слоемъ маслянаго раствора ВЪ водЪ, а не сь масляной пластинкой. 


Приведя вышеуказанное мнфше Бойпске, Е1зевег замфчаеть, 
что вс явленя, наблюдаемыя авторами незначительныхь толщин 
_ масляныхъ пластинокъ, можно объяснить себЪ, если допустить, 
‘что поверхность воды нодъ вмянемъ масла подверглась измфне- 
°вамъ вслЪдстве диффузш или химическихъь процессовъ. 

| Основашемъ для такихь соображений Е1зсВег приводить то 
обстоятельство, что образовавшияся при разрыв капли масла 
вновь уже не расплывались. 

Явлен!я, описанныя Бофиске, конечно, того же порядка. 


При соприкосновени масла съ водою, говорить далЪе 
_ЕвзсВег, часть масла вмфстЪ съ водой, велфдотве указанныхь 
выше взаимодЪйств!й; образуеть невидимый впереди бЪгунай 
жировой слой. Образоване такого слоя нисколько неудивительно, 
если принять во вниман!е, что при вступленши масла въ воду, 
° волЪдетые уменьшен!я поверхностнаго натяженя воды, послЪдняя 
начинаетъ стягиваться и увлекаеть за собою сначала сильно 
_ притягиваемый къ вод$ слой масла, который и образуетъ упо- 
мянутый предшествуюнций слой, и уже велфдъ за этимъ движется 
остальная часть масла, образуя видимую часть пластинки БовискКе. 













Наблюдения Вау]е1оЪ’а, Вощеоеп’а и ОБегесК’а подчерки- 
ваютъ справедливость анализа Е1зсвег’а. Слфдстыемъ же этого 
анализа явилось заключен!е о непригодности водной поверхности 
для опредБленй наименьшихъь толщинъ жидкихъ пластинокъ. 
‚ ЕЮзсвегу, какъ онъ самъ признается, скоро удалось напасть на 

мысль о возможности устранить частные недостатки метода 
‚ ВовасКе: онъ замфнилъ водную поверхность ртутной, и его опыты 
на этой поверхности дали блестяпие результаты. Ртутная пове 
о ность, вслдотв1е своего сравнительно большого поверхностна о 
напряжен1я, давала возможность получить пластинки изъ@севоз- 
можныхъ жидкостей, въ томъ числЪ и изъ мыльнаго(«Фаствора, 
пластинки изъ котораго не могли быть получены на от 


Главнымъ же преимуществомъ ртутной пов ости было 
то, что, если она и смЬшивается съ другими ж@дкостями, то въ 
очень незначительной степени, благодаря чему ‘является увфрен- 
ность, что наблюдаются дЬйствительныя о жидкости. 
ВслЪдств!е полнаго отражен!я чистой поверхности ртути, помут- 
иЪне поверхности ея обнаруживается даже и при очень тонкой 
пластинкЪ, и, такимъ образомъ, можно легко удостовфриться въ 

непрерывности пластинки, производя легкое дыхане. 


ы > 















"ааа ни! ее, на сравнительно легкой вы а въ таком: 
случаЪ было достижимо боле точное измфреше поперечни 
пластинки, чему также способствовало еще и отражеше повер: 
ности ртути. Наиболе удавииеся опыты Е1зсВег сгруппировалъ 
въ таблицы. Изъ этихъ таблиць видно, что возможная толщины" 
для пластинки 



























тлицериноводнаго раствора равна. . 5,4 По 
РННОГО МАО оо: 66 
оливковаго масла. ...... с Зы 
разбавленной сЪфрной кислоты . . . 0,2 щ4. 


Получивь таке замфчательные результаты, Е1зевег по: 
 гаеть, и намъ кажетея—не безъ основашя, что для ее, 
веществъ пластинка можетъ быть даже еще тоньше. 


Такъ, пластинка 
р%$пного масла, вБроятно, меньше чёмъ Зил 


тиицериноводнаго раствора... . . рат 


разведенной сЪрной кислоты .. . . 1. 


То обстоятельство, что у Е1зеВег’а не наблюдалось пласти 
нокъ Бовиске (въ смыслб толщины), Е1зсВег объясняетъ тёмъ, 
что на ртути процессъ расплывашя идетъ спокойнфе, чёмъ на 
водЪ; частицы пластинки поэтому, при расплыван1я на ртути, не 
приходятъ въ большой безпорядокъ, какь при стремительном 
_расширен1и на вод, всяфдствые чего пластинка не бываетъ не- 

_ равномфрно массивна, а потому нфтъ усло! для преждевреме 
наго ея разрыва. ы 

Заканчивая свою статью, Е1зсВег напоминаетъ, что ин 
ртути, какъ и на вод, также слфдуеть принять во вниман!е 
впереди бЪгупий слой. „Однако констатировать этотъ слой, — г 
ворить Е1зсвег, — я не могъ: или этоть слой былъ —_ 
тонокъ, что я не могь его видФть, или онъ ОУ © о 
крывался болЪфе толстымъ жировымъ слоемъ“. 


Итакъ, и ртутная поверхность не избавила новаг бы м 
_ментатора оть сомнфнйЙ относительно ть продоты ультатов 
хотя и очень сильно приблизила его къ т енйо о дЪй- 
ствительной толщин жидкихъ пластинокъ. 50 


< 








(Продолжене слюдуеть). ` 





/ 







Дм. Ефремова. 


—_———— 


_№) Обозначимъ черезъ АВОГ чет-къ, вписанный въ кругъ, 
тръ котораго находится въ О, и положимъ, что С, Сь @, @г 
‘суть барицентры (т. е., центры тяжести) тр-овь ВСЬ, АСР, АВО. 
С (фиг. 1). — 



















_ Теорема. Чет-кь О„СьО+,Оа зомотетичень сь чет-мь АВС в от- РУ | 
ношении 1:3. 





_Такъ какъ барицентры Си и Сь находятся на меданахь ВМ_ 


АМ тр-вь ВСР и АСО, при чемъ _ 
А о, 1 и 


МА >’ Е: 











бб 1 = 
С Сь | АВи АВ == 8 ) ы 
аналопи Ро 
ЕЕ 1! Р: 
Сь@, | ВС и ва = ит. д. 
и требовалось доказать. 
9. Теорема Франеля *). Если Н., Нь, Н., Н„ суть ортоцентры 


45 ВСП, АСТ, АВР и АВС, то чет- Е «НьН. Н.и АВОЛ з0мо- 
пичны и равны. (Егате]). 


центръ описаннаго круга (в) находятся на одной прямои 


ИзвЪстно, что ортоцентръ Н всякаго тр-ка, его г 
Эйлера), причемъ о 
он. < 
о@ ) © 





сительно центра О въ пена 9 3. 


| Чет-ки АВН.Нь ВСН,Н, СОН.Н., РАНо.Н, суть паралл 
лограммы. 


Прямыя АН., ВНь СН‚, ОН. пересф$каются въ одной __ 
В и дБлятся въ этой точкЪ пополамъ. 


Общая средина 5 прямыхъ АН., ВНь СН, ОНа есть центр 


°_ гомотети чет-вь АВСО и Н.Н,Н,Н.. 






4. Проекщи какой-нибудь точки окружности на стороны | 
вписаннаго тр-ка находятся, какь извфстно, на прямой Симсона 
этого тр-ка относительно взятой точки. 


— ‘ Прямыя Симеона тр-вь ВСШР, АСР, АВ и АВС относи- 
тельно точекъ А, В, С, О будемъ называть прямыми Симсона 
описанная чет-ка АВСО’ относительно его вершинъ; условимся 
обозначать ихъ чрезъ (А), (В), (С), (Л) *). 


Теорема. Прямыя Симсона впчсаннаю чет-ка АВС пересюкаются 
в общей точкь 5 прямыль АН., ВН, ОН. ОН... 


ДЪйоствительно, такъ-какъ прямая, соединяющая ортоцентръ 
тр-ка съ какою-либо точкою описанной окружности, дЪфлится по- — 
поламъ прямою Симсона, соотвЪтствующею этой точкЪ, то пря-. 
мая Симсона (А) чет-ка АВСР проходитъ чрезъ средину В пря- 
‚мой АНо; то-же справедливо и для прямыхъ (В), (С), (РО). 





5. Общую точку 3 прямыхъ Симсона вписаннаго чет-ка `бу- ь 


демъ называть 710чкою Симсона (или Валласа) этого чет-ка. 


чет-ка АВСР есть центръ гомотетши этого чет-ка и ч 
Н.Н,Н.На; поэтому эти чет-ки имфютъ общую точку Симсо 


6. Лемма. Узюль, составленный двумя прямыми Симсон саннало 
чет ка, равень лу между радицсами описаннало кра, пр нными в 
соотвтьтетвенныя вершины чет-ка. м 
о 
Докажемъ, напр., что $ 


ахв= ДАОВ. 





’ Эти прямыя называются также зрямымиу {2 а, |. 
*) Э | Валласа (\М!аПасе 


ей 
\ 





В,, В» Ва _В на СЪ, А, АС, 
Сы бы, Са С на ВО, АЪ, АВ, 
а АЕ Г на ВС, АС, АВ, 


№ 


и За _ 
| 
И 











алей А( г В] ‘оро: Ар он провед 

плели къ прямымъ (А) и (В), получимъ: . 

2 (АХВ)= ДАаЗВ.= ДАЕВ-- ДАВиВ. {- ДВА.Аа = 
—= ДАЕВ- И СВ.В,{ ИРА, А, = 


= ДАЕВ-+ ДСВВ,- ДРАА,; 






















но, проведя чрезъ Е параллель къ АА, и ВВ., увидимъ, что | 


ДОВВ.-+ ДРАА, = ДАЕВ; 


_ сл$довательно, 


Д(АХВ)— ДА. ЗВ, = ДАЕВ ИАЕВ. 





ДалЪе, изъ тр-вь АШРЕ и ВЕО находимъ, что 
ХАЕВ= АБВ РАС, 


ДАЕВ= ДАОВ— ДЕВО= ДАРВ— /РАС; 
отсюда о 
ХАЕВ-+- /АЕВЫ=2. / АРВ= ДАОВ; | 

‚сл$довательно, 


(АХВ)= 2 А.ЗВ.= ДАОВ, 


что и требовалось доказать. 





? 7. Теорема. Отръзки прямыхь Оимсона вписаннало чет-ка, озрани-. 
_  ченные ею сторонами, равны. Е 


а Такъ какъ во всякомъ тр-кф отношене какой-либо стороны. 
_ его къ зш’еу противолежащаго угла равно д}аметру описаннаго 
_ круга, то, замЪтивъ, что АО есть даметръ круга, описаннатго | 

около чет-ка АА,ОО,, получимъ: 3 


р 
зтшДХАА, “ — соз ДАЛА, 

















Зы но Г < 
| ДАРА, = ДА.дА+ ДАРВ=ДВ+ ДАОВ; о. 
_ поэтому. > и 
1 В АОВ , : 
Ах А.—Р Аа = = Е т ое А В); 





С . 
 аналогичнымъ способомъ изъ чет-ка АА,АзВ бдеть, что 


А.А А В(зтВ—осозВАв ДАВЬ) - 


УЕ ОХА — 
'АъАд= В ША ИВ —2В.зшАвшр 
_Такимъ-же образомъ найдемъ, что. 


В.В, —28.зшВзтС—28В,зщВ.зщА, ит. д. 





А, Аа=В. ВОО 
о и требовалось доказать. 


8. Теорема. Вершины чет-вь А’В.СО., АаВ, ср. АВС) на- 
одятея на концентрическихь окружностяхь, обийй центрь которыхь | 
‚даеть с» тючкою Симсона 5 чет-ка АВСО *). г 


_Равзсматривая чет-къ АА,ОО., замфчаемъ, что 
(ОАР,.= /рА,=180°—С; 


ВЕыеьыо. отр$зки Ао, и А.О, параллельны; мые — 
обнымъ же образомъ въ параллельности отрЪзковъ О.С и. 

«Сь, СаВ. и СьВь на основаши послфднихъь равенствъ преды- 

ущей теоремы заключаемъ, что чет-ки А»О,А.О, ПО м г. 
«СьВе суть равнобочныя трапеции; слфдовательно, 


ЗА,—В0,—80,=$Ва 
ВАЗ 0,80, —9 В) 
хо аналог, ЗА, —=8).=80С.=8Ва 


рр" 


Е то и требовалось доказать. 


2 


9. Сльдетвя. Такъ-какъ (6) 
ДАьЗВ.= ДАаЗВ = ДА.8В.=ДАОВ ит. п., 
чет-ки АьВ.С.О., Аа.В.СО., А.В.СО, подобны чет-ку 
‘гомотетичны между собою относительно точки 8. в 


_ Обозначивь радтусы круговь, описанныхь обяо этихъ 
что 


АВ. есть проекщя У на ‚оо 
АО на 
АС на ВО, 


ы 


г 
































Практическя работы по Физик въ средней шкойъ. 


Докладъ былъ сдфланъ въ Варшавскомъ кружкЪ преподавателей 
физики и математики 20-го ноября 1901 г. 


А, Вольфензонь в Варшавт. 





Польза практическихъ работъ по физикЪ въ средней школЪ 
была сознана ранфе всего въ Ангыи и въ СОЪфверной Америкф. 


Еще въ середин$ прошлаго столЪфтйя ученики англИскихъ кол-. 


лежей привлекались къ самостоятельнымъ упражненямъ въ 
практической физикЪ и химш, такъ какъ въ подобныхъ работахъ 
англйск!е педагоги справедливо усматривали противов$съ одно- 
стороннему грамматико-математическому направленю школы, 
необходимый для разносторонняго развитйя ума. 


ТБмъ не менфе, еще въ 1887 году Бальфуръ Стюартъ 1) 
указываеть на неудовлетворительную постановку работъ по фи- 
зик$ въ большинствф школъ, въ особенности, по сравнен!ю’ съ 
работами въ богато обставленныхъ химическихь лабораторляхъ; 
онъ объясняетъ эту отсталость недостаткомъ спешалистовъ-пре- 
подавателей, отсутстмемъ выработанныхъ методовъ и сравни- 


тельною трудностью построеня подходящихъ приборовъ. 5 
Первыя указаня на практическя работы по физ въ 
Германи мы находимъ въ прусскихъ учебныхъ не 71882 
годъ, гдЪ подобныя работы признаются ее медь над- 
лежащимъ руководствомъ и съ сохранешемъ фак не: — 
характера. Но, надо полагать, преподаватели Прус пы школъ 
не имфли возможности немедленно идти р желаншямъ 


министерства. Такъ, въ 1889 году д-ръ К. Ноёк к много по- 
работавиий къ данному вопросу и хорошо емъ освфдомлен- 





*) „Ргакызсве Рвуз‹ Раг Зебщеп ип@ }йпсеге Эбаегеп4е“ уоп В. Э%е- 
_\уаг6 опа На]дапе Сее, ЧепёзсЪ уоп К. Моак. | 


2) Каге МоаК. „Пей а4еп ат РьузЦкаНвеве ЭсвШегйБипрел“. 


а 


= ЕЯ а. г оз Д (АВ, Ср), я 
г = = со (АО, ВС), 
Та — — воз /(АС, ВР). 
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=. Зе А) е 
т ее 


ре \ 


АС 
















выпуская. въ свЪть переводъ. > рактической физики для 

колъ и начинающихь“ Б. Стюарта и Г. Гея, выражаетъ со- 

мнфн!е, найдется ли для этой книги въ Германи соотвфтствую- 
° пай кругъ читателей. 






Много способствовали успфху дфла труды редакщи „Яен- 
сре ат а. РВумЕ. пп Свепизсь. Обет В“. Проф. Швальбе въ 
докладЪ своемъ на съфздЪ естествоиспытателей и врачей въ 
БременЪ 1890 г. „ОеБег @е МосИевкеф аег Ешысв®айо ешез 
рВузцкаНзсВ - ргакЫзсВеп ОщегсМз ш ПВбВегей Бебще“ 3) и. 
_д-ръ Поске въ статьЪ: „ОеБег 4е Ашейлос ег БсШег 2 
РвузШаИвсвей Уегзасвеп“ *) явились убЪжденными сторонниками | 
_практическаго обучен!я физикЪф. Какъ тотъ, такъ и другой ука- 
_ вываютъ на отсталость Германи въ этомъ дЪяЪ и призывають 
преподавателей дружными усимями наверстать потерянное время. 
Въ указанной стать д-ръ Поске даеть первый перечень работъ, 
° исполненныхь учениками подъ его руководствомъ. Въ „Йей- 
_ сот Ш“ открываются отдфлы: „М ИеПавоев @Бег РВузкаПзеве 
ЭспШегиипоеп“. Подобные же отдЪлы открываются и въ „Йей- 
_ СВР иаг Удбгаегапо Чез рвуз к. Озщегес 5“ и др, 




































Одновременно съ этимъ фирмы физическихъ приборовъ стали 
_ изготовлять особыя недоротя коллекщи приборовъ, спешально 
_ приспособленныхъ для ученическихъь работь. Такъ, напримЪръ, 
_ фирма Меззег-Мега» въ Дрезден выпустила 5 коллекшй по раз- 
личнымъ отд$ламъ физики по цфнЪ 20.—25 марокъ за коллекцию; 
Терр-Мазеве въ БерлинЪф и Э60Вгег-Зови въ Лейпциг —кол- 
лекци приборовъ по электричеству и магнитизму по Б. Стюарту 
въ двухь цБнахъ, коллекщи приборовь по Вейнгольду ефс. 
_ Также и М. Н. П. не оставило безъ поддержки инищативу. 
_ отдфльныхь лиць. Въ Прусеш часы практическихъ ОВ нын® 
_ оплачиваются наравнБ съ уроками (ЙеНзерт. 1899 г., 2; Вова- 
Вегет). Саксонское М. Н. П. отпускаеть особыя суммы для 
прюбрЪтеня физическими кабинетами приборовъ, спешально пред- 
° назначенныхъ для ученическихъ работъ (ЙейзеВг. 1899., 2 Весф. 
_ ВаВБоапо, Обе, ЗасЪзеп). АЕ 


Благодаря указаннымъ причинам, а также и общимъ 
_мямъ, благоприятетвующимъ въ послфднее время всякомускуль- 
_ турному начинанио въ Гермаши, росту науки, технич 
_ тельности, избытку ученыхъ силъ, благодаря также зы гогиче- 
_ скимъ Уегеш’амъ и учительскимь естественно-на ъ кани- 






кулярнымъ курсамъ, выставкамъ физическихъ м въ ефе., въ 
настоящее время р$дкое средне-учебное заводок т Германи 
не практикуетъ ученическихъ работъ по физ ое или иной 


форм$. НЪкоторыя школы, какъ видно изъ лозы преподава- 
телей, находятъ даже возможнымъ привлекать учениковъ къ вы- 


3) Иейзсьг. ТУ, 4. | ь : 
*) Дейзевг. У, 8. = — Е 


























полненио рав ЕВ, выходящихь ‚ повидимому изъ курса средней а 
школы. Выписываю несколько заголовковь изъ цитированнаго | 
выше отчета реальной гимнази въ Дебельн5—ректора Рюльмана: | 
1) „ОпредБлеше длины волны при помощи Роуландовой рЪшет- 
кой“. 2) „Изм5ревше сопротивлений, В крутильнаго галь- 
ванометра Сименса въ отвфтвлеши тока“. 3) „Изм$рене сопро- = 
тивлен жидкостей по способу Кольрауша при помощи теле-_ 
фона“. 4) „Опредфлене содержалия сахара при помощи поляриза- _ 
цюнныхь стробометровъ Вильда“ ефс. 


Очевидно, что подобныя работы требуютъ значительной доли 
ъ‘участя руководителя. Чтобы дать поняте о формальной сторонЪ 
постановки работъ въ нфмецкихъ школахъ, дЪлало еще НВСкольнО. 
выписокъ изъ отчетовъ. 





А) Берлинъ. Зоршев Веа]-СИшмваз. Работы ведутся съ 1896 = 
тода съ желающими по 3 часа каждыя 3 недфли; занимаются 27 _ в 
человЪкъ изъ классовъ ОТ, ОТ, ОП, (три стар. класса), каждый 
ванимается отдЪльно, не боле 9-ти одновременно. ы 


В) НаПе, ОЪег-Веа]-ЗоШе. Съ 1894 года работаютъ желаю- 
ние изъ ОП въ послБобфденные часы, по двое; общее число ра- 
боталощихь 12—16. 


С) Геппер-Веа]-Бо ще. Занимаются не регулярно ученики 
ОП группами по два ученика, 1—2 часа. 





У насъ до настоящаго времени можно отмфтить лишь еди- 
ничныя попытки ввести практическая занятя по физикЪ въ сре- 
днюю школу. Е 


Приступая въ 3/., учебн. году къ практическимъ заняйямъ 
съ учениками 7-го и 8-го классовь Лодзинской гимназ!и, съ раз- 
рЬшен!я Педагогическаго Совфта Гимназши, я поставиль себЪ 
цфлью выяснить путемъ опыта: 1) можно ли разечитывать,. при 
полной необязательности раболъ, на добровольное въ нихъ уча- = 
се учениковъ и 2) какого рода работы, наибол$е возбуждая = 
‘любознательность учениковъ, поддерживалоть въ нихъ неослабЪю- = 
иий интересъ къ д$лу. Съ этою цфлью намфчены были слфдую- 
ния работы, главнымъ образомъ, измБрительныя. Работы эти 
_ли въ разное время исполнены учениками, ро 
пами оть 2-хъ до 4-хь человЪкь и результаты зна 
большинства ихъ, съ подробнымъ описанемъ хода о 
писаны самими учениками въ особую книгу. о 













1) Упражненя въ точномъ взвфшивани. Ъшиван1е по 
способу Борзе. 5% в. 

2) Опред$лен1е плотностей твердыхь Я Ообдеикь тфлъ по- о 
мощью пикнометра, гидростатическаго взвъшиван1я и ареометра _ 
съ постояннымъ объемомъ. 

3) Опредфлеше плотностей жидкостей по способу. сообщаю- 
Ся ме р кифотометрь, 
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р и плотности. 


5) Опред$лене температуръ кипфн!я и плавленйя ее. 
_тБлъ помощью химическаго термометра. 


г 
- 6) ОпредБлен!е теплоемкостей различныхъ тфлъ по способу 


смЪшеня. 
7) Опред$лен!е теплоты таяня льда. 
8) и „  Парообразованя. 


9) Опредфлене коэффишентовъ линейнаго расширен!я латуни 
и желЪза (по Вейнгольду). 


10) ОпредЪлене коэффищента расширеня ртути по способу. 


Дюлонга и Нти—помощью катетометра. 


: 11) ОпредБлене влажности воздуха помощью гигрометра 
Реньо. 








12) Опыты, касаюниеся отраженя, поглощен1я и преломленйя 
_ пучистой теплоты (по Вейнгольду). 


в 13) Наблюдевн!я показанйй при равномфрномъ нагрфвани и 
° охлаждени трехъ термометровь съ неизм$ннымъ, посеребрен- 
нымъ и закопченнымьъ резервуарами (по пр.-доц. Брауну) съ 
вычерчиванемъ кривыхъ. 


14) ИзмБреше силы св$та различныхъ источниковъ помощью 
фотометр. Румфорда и Бунзена. (Изм$нене силы св$та лампочки 
_ накаливавшя съ изм$нен1емъ силы тока, оть краснаго до благо 
° каленля). 








15) ИзмБрене фокуснаго разстоямя и увеличеня изобра- 
жен1й выпуклаго зеркала помощью оптической скамьи. 





17) ТЬ же измфреня для двояко-выпуклаго стекла. Изм$ре- 
_ ве фокусныхъ разстоявй стеколъ въ зависимости отъ кривизны, 
°— ‘также отъ измфненя относительнаго показателя преломленя по 
Вейнгольду (стекло помфщается въ наполненную водой съ па- 
_ раллельными стфнками), 











17) Повбрка законовъ отражен! я и преломленя сыбтаб- 


мощью гон1юметра Вейнгольда. 
18) Изм5реше угловъ призмы и опредфлеме к фищен- 
_  товъ преломлешя флинтгласа, кронгласа и СЗ, помо змфреня 
угловъ наименьшаго отклоненя > 
19) Опред$лен1е коэффищента, приведеня тангенсъ-гальвано- 


_ метра помощью вольтаметра Бунзена. и 

Ут, 20) Опред$леше внутр. сопротивлешя и и эоктродвижущихь 
силъ элемента Бунзена и аккумулятора помощью тангенсъ-галь- 
ванометра и агометра Якоби (способъ Ома). То же измфреше 
‘для термобатареи Гюльхера. 






и 








_ мощью агометра Якоби. 


_ дничнымь днямъ, отъ 11 до 2-хъ. За нЪсколько дней до опыта 
_тема разрабатывалась съ учениками въ свободное время; чаще же 
‘имъ предоставлялось подготовляться самимъ, для чего изъ библ!о 


к: 21) Измьреше сопр ивленй по ое 


























22) Повфрка результатовъ А Ома. 


23) Объяснене устройства электродвигателей различнаго 
типа по незнакомымъ моделямъ. Е 


24) Устройство динамо-машины по моделямъ. Поофщене 
центральной станщи электрическаго трамвая. 


Работы велись главнымъ образомъ, по воскреснымъ и праз- 


теки при физическомъ кабинет на руки ученикамъ выдавалис 
пособ1я, а именно, \Уешво! „РьузщайзеВе ПРетшопзгайопет“. 
Его же „УотзсВе ег Ехрегипеща]рвуз 8“. — Каск-ГПеБзлаали. 
„РВузщаПзсЬ. Тесви к“ \М’1едетати чв@ ЕЪегф — „РвузщазсВез. 
Ртакз1сат“. Кольраушьъ — „Рук. къ производству физ. опытовъ.. 
В. {еумагф ава Н. Чее.—„РгакЯзсве Рвузк.“. Кольбе — „Чтеве 
объ электричествЪ“. Трусевичъ — Физич. классъ“ въ „Физич. 
Обозр.“ *). Также „Йейзевт“ — Розе. 


Конечно, ученикамъ, владЪющимъ н$мецкимъ языкомъ, а. 
такихъ въ Лодзи достаточно, приходилось помогать товарищамъ 
при переводЪ. Въ работ принимали постоянное участе оть 20 до. 
25 учениковъь "Ш и УПГ классовъ. Среди нихъ нетрудно было. 
выдфлить: 1) одаренныхъ отъ природы способностями къ физико- 
математическимъ наукамъ; таке ученики и дома ‘чуть’ ли не съ 
малыхъ лЪтъ занимаются химическими опытами, а въ посл$днее 
время электричествомъ: это лучпие работники, такъ какъ, ра-_ 
ботая, они удовлетворяють природной склонности; будупие сту-_ 
денты физико-математическаго факультета, они естественно ста- 
новятся руководителями группы; 2) лучшихь учениковъ класса, 
равно занимающихся всми предметами, сознательно и серьезно 
относящихся къ наукБ; 3) кандидатовъ на поступление въ спеш- 
альныя заведешя, отчасти желающихь путемъ обращен!я съ фи- 
зическими приборами лучше усвоить курсъ физики, и, наконец, 
4) слфдующихь теченно, увлекаемыхь хорошимъ примфромъ но. 


не работающих оо главнымъ образомъ  пото что 
подготовляться къ опытамъ трудно и не достаетъ ктера. 
Именно среди посл днихъь учениковъ стало замЪча ‚ волЬдъ. 
за увлеченемъ первыхъ дней, понижеше интереса работамъ, 


въ особенности, при производствЪ сложныхъь и ый или не- 


Удававшихся сразу, т. е., именно тЪхъ работъ,которыя наиболфе’ 
привлекали учениковъ первыхъ группъ, м иоть къ сожа- 


лЪнио), возбуждая ихъ АН ТакЪ, напр., опред$ляя 


*) Вышло ее а Е оо по шок. 

















теплоту парообразовашя съ самодфльнымъ калориметромъ, — 
сколько челов$къ произвели до десятка измфрен, пока не нашли 
и не устранили причины неудачи. 


Съ дальнЬйшимъ ходомъ работь становилось все боле 
яснымъ, что слфдуеть, при выбор работъ, сообразоваться съ 
индивидуальностью принимающихь въ нихь участе учени- 
ковъ, а потому со второй половины года планъ работь быль 
существенно измфненъ: измБрительныя работы были оставлены. 
для учениковъ, особенно ими интересующихся, при чемъ, въ 
виду пр1обрЪтенныхь ими навыка и умфнья обращаться съ 
тазомъ и батареей аккумуляторовъ, имъ разрфшалось работать 
въ кабинет и однимъ. Для всфхь же желающихъь по празднич- 
`нымъ днямъ устраивались по особому плану работы, состояния, 
тлавнымъ образомъ, въ „Шовторени и развитии классныхь опты- 
товь“ *). Опыты эти по силамъ среднему ученику, поэтому веЪ 
принимавиие въ нихъ учасл!е стали работать ровнфе, одинаково 
сознательно. Въ виду же разнообназя и относительной свободы 
въ выбор матерала, каждый могь вносить въ работу и извф- 
стную долю самостоятельности. 


Заканчивая свой докладъ, я долженъ сказать, что, если бы 
практическими занят!ями по физикф достигалось лишь лучшее 
‚ усвоене нёкоторыми изъ учащихся отд$льныхъ вопросовъ курса, 
то, пожалуй, учитель не былъ бы вознагражденъ за свой большой 
трудъ. Но не единымъ учителемъ и не единою наукой жива 


школа: дать вБру въ науку молодымъ людямъ, полнымъ желая _ 


‘учиться, помочь имъ осуществить свое призване, научить рабо- 
тать и, развивъ въ нихъь самостоятельность, отвлечь отъ без- 
плоднаго усвоенйя чужихъ мыслей, —воть важныя задачи совре- 
менной школы, и въ выполнении ихъ видная роль ПрИеДНОиТЕ 
совмфстной внфклассной работЪ учащаго и учащихся. 


Ноябрь. 1901. 





Конспектъ примфрной работы изъ „Повтореня и развитя классныхъ 


опытовъ“. 
«У 
Тема: Основныя явлешя электричества. 2 рода эле ие 


ства. Электризая тренемъ и проводимостью. е © 
“© 
Приборы: Бифилярный подвфеъ (двойное стремя)С оо Вейн- 
тольду. Палочки изъ флинтгласа, рогового кау сургуча, 
сфры (на стеклЪ), смолы, фарфора, дерева, свиткг гаги. Амаль- 


тамированная кожа, шелкъ, мфхъ, фланель, ш 
А м 


1-ый опыть. Наэлектризованная палочка т. всякую 
ненаэлектризованную, подвфшенную къ стремени. Притяжене 


*) Считаю долгойь выразить благодарность высокоуважаемому П. А. 
_ Зилову, Я мн на педагогическое значене подобныхъ работъ. 














_обоюдное: наэлектризованная и подвфшенная палочка сильно 
притягивается ладонью руки. Параллельные опыты: легкая, длин- _ 
ная, до 2-хь арш., линейка, уравнов$шенная на спинкЪф стула, _ 
сильно раскачивается подъ дЪйстнемъ наэлектризованной па- 
лочки. Наэлектризованная палочка притягиваетъ оба конца маг- 
нитной стр$лки, 

ПП. Натертая амальгамированной кожей стеклянная палочка о 
отталкиваеть тфмъ же способомъ наэлектризованную стеклянную 
же палочку, подв$шенную къ стремени. Тотъ же опытъ съ па- _ 
лочками изъ рогового каучука. Стеклянная наэлектризованная | 
амальгамированной кожей палочка притягивается каучуковой, на- = 
тертой м$5хомъ. Рядъ испытан даетъ отталкиван!е стеклянной 
палочки фарфоровой и палочкой изъ рогового каучука, натертыми 
амальгамой, притяженйе ея сургучной, сБрной, матоваго стекла и 
изъ сухой бумаги, потертыми мЪхомъ. Заключене: тренемъ воз- 
буждаются 2 рода электричества и только 8. Два т$ла, наэлек- 
тризованные однородно, отталкиваются, разнородно притягиваются. = 
Положительное и отрицательное электричество. 








ИТ. Веякое тфло можеть быть наэлектризовано и - и — вв — 
зависимости отъ натирателя. Вышеприведенный опытъ съ каучу- 
комъ; стекло электризуется часто отрицательно при натирави 
шерстью, сургучъ при натиранш пробкой положительно. - 


МВ. Какъ въ этомъ, такъ и при остальныхъ опытахь предо- 
ставляется ученикамъ продолжать испытан1я съ любыми, ими = 
заготовленными, матер1алами. х 


‚ ТУ. Электризащя проводимостью. Иепытаве и распред$ле- 

ше различныхъ тЬль по ихь относительной проводимости. 
Металлический шаръ на уединяющей ножкЪ (напр., одинъ 

изъ шариковъ коллекши Кольбе — съ выр$зомъ) соединяется съ 
электроскопомъ, поставленнымъ на разстояни 2—3 ш, натянутой 
металлической проволокой. Листочки. электроскопа расходятся. 
при прикосновен!и къ шару наэлектризованной палочкой, спада- 
ются при прикосновеши къ шару пальца. "Тотъ же опытъ съ за- 
мфною проволоки шелковой нитью. Электроскопъ не показываетъ 
признаковъ электризащи. Тотъ же опытъ посл смачиванйя 
ковой нити——листочки электроскопа вновь расходятся и опа ъ. 
Испытан1е большого числа тфлъ. Выводъ: нфтъь существеннаго 
разлишя между проводниками и непроводниками, тфла<фазлича- 
ются лишь степенью проводимости; и дурные прово я медлен- 
но проводятъ. Учашеся составляютъ таблицу раздичнаго рода 
тВлъ’какъ твердыхъ, такъ и жидкихъ: кора оводниковъ, 
полу-проводниковь и дурныхъ. Воздухъ: с ух и влажный. 


Опыть. } 8 


У. Испытане проводимости стекла. На раздвинутыхь стерж- 
няхъ разрядника Генлея укр$пляется стеклянная палочка длиной 
19—15 сш. 1-ый стержень соединяется металлически съ далеко 
ит. О 2-ой о прнооиноаа 








натертой палочки, Электроскопь_ не показывает признаковъ 
‘электризацщи, но, при сильномъ нагрфван1и стекла въ некоптя-_ 





щемъ пламени. горфлки Бунзена, оно начинаеть проводить, и за- | 


ряжене передается электроскопу. Тоть же результать при 
смачивани стекла. 


8 М№Б. Случайное прикосновен!е пламени горЪлки къ стержню, 
соединенному съ заряженнымъ электроскопомъ, мгновенно разря- 
жаетъ его. Наблюдене ведеть работающаго къ пов5рочнымъ 
опытамъ и кь самостоятельному объясненио явлешя разряжаю- 
шаго дЪйствя пламени. 


УТ. Всъь разнородныя тьла моирть быть наэлектризованы трс- 
иемь. Для доказательства необходимости изолящи металловъ не- 
° проводящими ручками или подставками. 


УП. Ири трени возбуждаются оба рода электричества. Шо 
С. и 5. Илеаетати--флинтгласовая палочка, длиной 2--83 дим. съ 
укр$пленными на концахъ ея легкими деревянными кружками, _ 
покрытыми одинъ амальгам. кожей, другой м$хомъ. Другая та- 
кая же палочка съ кружкомъ изъ стекла и рогового каучука. 
_Двойное Вейнгольдово стремя. Стекло натирается кожей, каучукъ 
‚ м5хомъ. Палочки подвфшиваются поочередно въ стремена, при- 
°—  чемъ замфчается, что какь стекло и каучукъ, такъ и мВхъ и 
‘кожа наэлектризованы, такъ какъ притягиваются ладонью руки. 
Еще сильнфе притяжен!е между стекломъ и кожей, равно какъ 
между м$хомъ и каучукомъ. Между стекломъ и мхом, каучу- 
_комъ и кожей, наоборотъ, зам чаегся отталкиване. 















УПТ. При натиранши оба разнородныхъ электричества воз- 
буждаются въ равномъ количествЪ. На цилиндрическую сургуч- 
_ ную палочку над$вается замшевая гильза (палецъ отъ перчатки) 

на шелковой нити. Палочка натирается вращен1емъ, зат6мъ вы- 
нимается изъ гильзы и, помощью бузиновыхъ маятниковъ, обнару- 
живается, что оба тфла наэлетризованы и притомъ противу- 
положно, такъ какъ свободно подвфшенная на шелковой нити 
гильза притягивается сургучной палочкой. Чувствительный же 
электроскопъ, къ которому приближается вновь натертая палочка 
съ неснятой гнльзы, не показываеть признаковъ электри , 
_Оба электричества возбуждаются въ равномъ количеств о 
вфрка опыта въ свое время помощью цилиндра Фарад "они 
трометромъ Кольбе). Е. 


К 


` Конспекть примрной работы изъ ‚,Повтореня и а нласеныхь. 


ее 
опытовъ | © 


Тема: Опыты съ разряднымъ токомъ Лейденской батареи. 


а 


_ Приборы: Машина Теппера—Гольца, батарея изъ 6-ти Лейден-_ 


скихь банокъ, м5рная банка Лане, разрядникь Генлея, разряд- = 


































никъ. Рисса, —образують цфпь, весьма уд ную для разрядовъ. ы: 
_ Опыты производятся въ елфдующей послфдоватольности: 


Т. Пробиван!е картона и стекла. 





П. Разбрасыван!е жидкости. 
_ ПП. Расширене воздуха. 


ТУ. Зажигане пороха при разрядЪ, замедленномъ введенем: 
въ цфпиь трубки, наполненной водой. 


-. \У. Плавлене металловъ (послЪ многихъ неудачъ, ученики 
_ остановились на полобкахъ тончайшаго аллюминева листочка и 
_ волоконцахъ отслужившихъ электрическихъ лампочекъ). 

УТ. Фосфоресценщя мыла и препаратовъ стронщя. 
:: УП Намагничиване стальной иглы. тей 





Для выяснен!я причины неудачи первыхъ опытовъ плавлевя 
металловъ, немногими учениками были произведены надлежания. 
измфреная и вычислена ириблизительно кинетическая и тепловая’ 
энермя разряда батареи изъ 6 средней величины банокь ра 
радное разстояне 10 шим. 

* р 


9 9 ” - 
Емкость = То” фарадъ. 


Запасъ энерши 5,35 джоулей == 0,5456 килограмометровъ. 
= 0,00128 калорий. 
Для удачи опытовъ, нужно, слфдовательно, взять проволоку 


‚ настолько тонкую, чтобы сантиметръ ея вфеиль не болфе 1—2 
милиграмовъ. 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


и дополненя къ ‚журналу и Роге пгЩе р 





началъ издаваться новый библюграфический  курналь ы "раз 

_ топайесйе ТаИегаитоетгесрта8“, задача котораго состоитъ въсто е 
_ чтобы давать, по возможности скоро, списки всЪхъ выш въ 
посл дне дни физическихъ работь и издан; этимъ зе тельно. 
дополняется то, что давалъ существовавиий до си во ръ УВ 
налъ „Пе Комзсье ие РьузИ“. 


74-й съфздъ нЬмецкихъ естествоиспытателей и о Ближайций 
(74-ый) съфздъ германскихъ естествоиспыт й и врачей со- 
берется въ КарлебадЪ 21—27 сентября н. с. 2 года. 


к. ’ 





*) Уешьо!4— „РвузаИзеве 4етопя та оп“, стр. 650. 


помёщены въ слфдующемъ семестрф. 


_ № 184 (4 сер.): Опред$лить точку такъ, чтобы сумма ея равотоянйй ‹ от" 
грехъ данныхъ точекъ на плоскости была бы наименьшая. 


Проф. В. Ермаковь (ЕВевъ). 
№ 185 (4 сер.). Рьшить систему уравневшй 
ал 0, 
уулу —0, 
ау 2 =0 


Е. Грилорьевь (Казань). 


№ 186 (4 сер.). Доказать, что выражен1е 


56а —ж—4)"--8(Чай--8ж—6), 


: д т и % суть цфлыя положительныя числа, не можетъ быть квадратомь, 
лаго многочлена съ цфлыми коэффищентами. 
- Н. 0. (Одесса); 


_№ 187 (4 сер.). Четверть круга АОВ вращается вокругъ радтуса ов. х 
какомъ разстояни ОР отъ центра О надо провести прямую РО, парал- — 
пельную прямой ОЛ, чтобы кольцо, описанное отрфзкомъ СР, отсфкаемымь = 
между хордой АВ и окружностью, имфло данную площадь тт. Найти тахпитат 
той площади при измфненти разстоян1я ОР оть О до ОВ==а? з з 


( Васс. 1ейтез-тийй., А1дег, похетбте 1900). 


х. 4 с 
№ 188 (4 сер.). Доказать, что при всякомъ цфломъ значени п и. 


12 (и2—4) (1?—16) Е 
ся на 11520. 


Заимств. Е. - 









© 
> 





РЕШЕНИЯ ЗАДАЧТЬ 


р № 76 (4 сер:). Построить треуюльникь АВС по сторонамь Ъ и с, зная, ч 
_ уюль А этою треуюльника вдвое болюе узла В 
Т. Предполагая задачу ршенной, отложимъ на продолженйи сторо 
ВА часть Ар=АС= и соединимъ точки Л и С прямой. ЗалЬмъ проведемъ 
медану СЕ треугольника ВОО. Тогда ХАШС=/ 40; /АРС- АСР: 
—/ВАС, или 2 / АРО= / ВАС, откуда / АОС= 284 — / В, Поэтому ВС= 
и слЬдовательно, ОЕ | ВР. Отсюда вытекаетъ построен!е; на произвольной. 2 
прямой откладываемъь ВА=с.. А)=ф (причемь А) — продолжене ВА), воз- 
ставляемъ изъ Е, средины ВО, перпендикуляръ къ ВЛ и изъ точки А ДЬ 
_  @мъ засфчку С радусомъь АР=Ь на этомъ перпендикулярЪ. Треугольни 
—  ЩВС есть искомый. 










у 






































П. Предполагая задачу ршенной, проводимъ биссекторъ АЕ треуголь 


| с © 146 р 
ника АВС. Тогда то, ВЕ--ЕС=а,` откуда ЕС= О Но / АРС ыы 
_ < ИВАЕ-/В=8/В=/А. Поэтому треугольники ЕАС и АВС подобны, от- 
) ВС _ АС = 


[2 ыБ-с 
т Яе= а иии Ре ‚› откуда а = 86-е) 
_  Слёдовательно сторону а искомаго треугольника можно построить, как 
_ среднюю пропорцюнальную между отрзками 6 и 6-с; зная а, строимъ тре-_ 

угольникъь АВС по тремъ сторонамъ. Е 


куда слфдуетъ пропорщя: 





М. Пучковекй (Умань); А. Беркович (Клевъ); Избинемё (ЕКевъ); 

Х. У. (Москва); М. Поновь (Асхабадъ); А. Сорокинз (Москва); М. Оеменове 

°®  (Перновъз; Г. Озановь (Эривань\; В. Чеботаревь (Новочеркасскъ); Б. Д. (К 
Д. Коварекй (Двинскъ); В. Гудковь (Свеаборгъ); Б. Заславский (Полтава). 


№ 83 (4 сер.). Пересючь данный ‘треуюльникь АВС спкущей, встрочающей” 
’ стороны АВ и ВС соотвитетвенно в5 точкахь О и Е такь, чтобы отрюзки ВО, 
ХЕ и ЕС были проиориональны даннымь отризкамь т, п и р. з 


Е _ Предположимъ, что задача рёшена. Отложимъ на сторонф АВ отр№зокъ. 
° _ ВО’—т и черезъ точку Г’ проведемъ прямую, параллельную ГЕ до встрЪчи. 
въ точкЪ Е’ со стороною ВС. Соединимъ точки С и О прямой, отложимъ от- 
р%зокь СЕ"=р и черезъ точку Е" проведемъ прямую, параллельную, ОЕ до. 
встрфчи въ точкВ 0” съ прямой ОС. Тогда к 
# ы Е 
5 ри БЕ п ГЕ БЕ в < 
В’ В т’ < 





СЕ Е Ь 


откуда, замфчая, что ВО’=т, СЕ"=р,—находимъ: м 
(©) 
Г’Е’= Р"Е"= 2. $ 


Е Отеюда вытекаеть построене. Отложивь на сторон АВ отрфзокъ 
_  ВО=т, дБлаемъ изъ точки В’ радусомъ, равнымъ отр%зку И, засЪчку Е'’н 

_ сгоронЪ В(; откладываемъ на сторонф СВ отрфзокъ СЕ"=р и строимъ отр 
_ вокъ Е”Г", равный и параллельный отрфзку О’Е’=и; залт$мъ, продолж 
› Ср" со стороной ВС, проводимъ 










очи: 









57$ № А 





= 






точку Р параллельно Р’Е’ до встрфчи въ точкЬ Е со стороной ВС. ОтрЪзокъ 
ПЕ есть искомый. Для того, чтобы задача была возможна, необходимо, чтобы 
окружность, описанная радгусомъ и изъ точки Ш’ встрчала прямую ВС. 
адача вообще допускаетъ 4 ршен1я, смотря по тому, какую изъ засфчекъ 
Е’мы прймемъ во вниман!е или же въ какомъ изъ двухъ возможныхь на- 
правлен1й мы отложимъ отрфзки СЁ” и Е"О"; но можеть случиться такъ, что. 
чВкоторыя изъ этихъ ршенйй (и даже всЪ) не удовлетворяютъ уелов!ю, 


чтобы точки Л и Е лежали на сторонажь АВ и ВС (а не на ихъ продолжения). — 


ео 












, 








_ М. Поповь (Асхабадъ); Б. Мериаловь (Москва); В. Толстовь (Тамбовъ); + 
_ В. Гудковъ (Свеаборгъ); Б. Завлавекй (Полтава). х 


№ 102 (4 сер.). Построить треуюльникь по основашю ею а, данному по по- 
ожению и величии, и прилежащему къ оспованю узлу В, зная, что прямая, соеди-. 
зощая средины основашя и высоты, проходить черезь данную точку М. 


















: Предположимъ, что задача ршена. Пусть ВС — данное по попожен1ю 
_и величин основане искомаго треугольника АВС, Е — средина основаня ВС, = 
_ДАВС=а— данный уголъ, А) — высота треугольника, Е—средина высоты. 
_ Точка Е лежить на геометрическомъ мет срединъ перпендикуляровъ, _ 
_ опущенныхъ изъ точекь прямой АВ на прямую ВС. Это геометрическое 
мфсто есть, какъ извЪстно, прямая, соединяющая средину одного изъ этихъ 
пернендикуляровъ съ точкой В. Отсюда вытекаеть построене. Строимъ при 
_ точкЪ В прямой ВС уголь ХВС, равный &; изъ произвольной точки А’ пря- — 
мой ВХ опускаемъ перпендикуляръ А’О’ на прямую ВС и соединяемъ пря- — 
_ мой его средину Е’съ точкой В; соединивъ прямой точки И и М, опускаемъ 
_ изъ точки пересъченя Е прямыхъ ВЕ'и ЕМ (прямыя эти должны перес%- 
_ калься, если только задача возможна) перпендикуляръ на прямую ВО и про- 
должаемъ этоть перпендикуляръ до встрЪчи въ точкф А съ прямой ВХ. Тре- 


‘угольникъ АВС есть искомый. И 
Е - х 


Г. Олановь (Эривань); Д. Г. (Москва); В. Чеботаревь (Валачъ н/Д. М. 
Поповь (Асхабадъ); М. Семеновский (Перновъ); Д. Коварскй (Двинскъ); В. Гудковь — 
_ (Свеаборгъ). / : 








№ 114 (4 сер.). Найти иплое число, удовлетворяющее неравенству = 
2* 243 —(2А—1)—2АЗ-А(А-— 1) 0, 


49 А— данное положительное число. 


Вседа ие возможна задача, и сколько рюшенй дотускаеть она в5 случаь о 


можности ? < Е 
Пользуясь тожествомъ . о Е 
а-я —(2А—1)22—2Ах--А(А—1=“--28— Аж?--(А—1)2—2А 1) 
‘группируя во второй части члены по два: 1-Й и 3-Й, 2-й к 4-й и 6-й 
_м выводя въ этихъ группахъ за скобки соотвфтетвенно , жи (А, = 








риводимъ наще выражене къ виду: © 
я 2(7— А) 25(2— А)—(А—1)(2?— А)= (22—А) ха 


ед [@-ф4. 





ло 


что первая разность мез 


2—0, (211—490, 
(ааа. м 


‚ Предполагая 4 положительнымъ, найдемъ, что х есть арпомотическй | 
_ корень изъ наибольшаго цфлаго квадрата, заключающагося въ положитель- 


номъ числ Д, т. е., приближенный цълый ариометичесв корень квадратный. ы 
изъ положительнаго числа. Такой корень всегда можно найти если Ане есть _ 
квадрать цфлаго числа; если же А точный квадратъь цфлаго числа, зада 
невозможна. Обозначимъ ариометическое значен!е приближеннаго кор 
изъ А черезъ & въ томъ случа, когда А не есть точный квадрать цфлаго 
читла. Тогда, кромё рёшен!я х =, существуеть еще лишь одно рёшен!е _ 
неравенства (1), именно м = — (%-| 1). . 


_ или, ч что 


Н. Готлибь (Митаза); М. Поповь (Асхабадъ); Б. Д. (В.); В. Гудке 5 
_ (Свеаборгъ). ы. 


№ 116 (4 сер.). Доказать, что 
(аЕЬ-Но 5 Эа ес), 


_ 90% а, Би с — ныкоторыя положительныя числа. 


Положимъ 


а-Но-е=3х, 
ола БеНЬ оу 


—0. у 
Тогда, (ем. (1)) о х. 


ава а-я (алина = 
= зала виза тва — 
— Заале) а-Но-та-ро. 


Числа а, 6, с и % положительны, а числа 97, В, 2? не отрицательны, 1 
== =0 лишь тогда, когда а=0==с. СлЪдовательно 


аз зе > За =3 по, з 


а откуда (а 6-е) = Я. 


тд знакъ равенства относится лишь къ тому случаю, когда а 


( Е 


_ Г. Омновь (Эривань); П. По ушаииь (Знаменка); 
В. ‚Гудков (Свеаборгъ). 

№ 127 (4 сер.). Построить прямоуюльный треуполь 
_ковз АТ и ЭВ, на которые катет» АВ `разеюкается бисееут — ср: 







































ЗА Е Иа Е 1 
находятся. нош в‘ Отсюда вытекаетъь постро- 
На катетф АВ откладываемъ данный отрфзокъь АД и дфлимъ категь АВ 5 
точк Г’ въ отношеши ТВ внфшнимъ образомъ. Залмъ на ОГ’, какъ на. 
‚метрф, строимъ окружность, которая и предотавитъ собой вышеуказанное 
метрическое мфсто и въ точкВ В возставляемъ перпендикуляръ кь АВ до 
грфчи въ точкЬ С съ окружностью. Треугольникь АВС есть искомый. 








Семеновсьй (Перновъ); М. Пуиковекй (Умань); Б. Д. (В); М. Поповь (Асха- 


* 





° бадъ). 


№ 132 (4 сер.). По данной зитютенузь построить прямоуюльный треуюль- 
_ ник», зная, что Узюль между однимь изъ катетовь и высотой, проведенной ‘изъ вершины 
рямо%» уала, втрое меньше узли между тьмь же катетомь и медланой, проведенной 


также изъ вершины прямозо дла. 5 


Пусть ВС — даннан гипотенуза искомаго прямоугольнаго треуголь-. 
ника АВС, АШ — его высота, АЕ — его медлана. По услов!ю задачи, /ВАО= — 


а ДВАЕ. Но по свойству прямоугольнаго треугольника ВЁ=АЁ, и по- 
тому ХВАЕ-==/ В. Слфдовательно, / ВА)= са ХВ. Но изъ прямоугольнаго. 











треугольника АВО имЪемъ: 
/В-- /ВАР-а, или Е Ва, 


8 У 
откуда ХВ = 4 Поэтому /С=а—(В= 7 4. Опишемъ на ВС, какъ на 
дламетрЪ, окружность, которая пройдетъ, какъ извЪфстно, и черезъ точку А. 
толъ ВЕЛ, какъ центральный, вдвое боле угла С; слЪдовательно, ДВЕА = = 


а 


== = 45°; т.е, ВА есть сторона правильнаго восьмиугольника, вписан- 


наго въ окружность, ‘построенную на ВС, какь на даметрЪ. Отсюда выте- 
_каеть построене: описавъ на ВС, какъ на даметр$, полуокружность, дВлимъ 
_ее на четыре равныя части. Пусть А—ближайшая къ В точка дфлеюя. Тре- 
‘угольникъь АВС есть искомый. з 





М. Пучковскй (Умань); Г. Ошновь (Эривань); Л. Галотеринь (Бердичевъ); 
. Поповь (Асхабадъ); Б. Д. (К.); М. Семеновекй (Перновъ}. Е 


ПОПРАВКИ. т 


_— № Вь № 316 вь статьЪ г. Смирнова сказано, что мастерская оне 
скихь приборовъ подъ фирмой „Мах Со!“ находится въ Аветро-Венкрай; въ 
_ дЬйетвительности она находится въ г. Хемниц въ Саксонйи. 

` 


2) Въ № 308 въ тем для сотрудниковъ указанъ срок ы 15/УТ 
1901 г. вмфето 15/УТ 1902 г. Врядъь ли эта опечалка могла т ибо ввести 


ь заблуждене, потому что № 308 вышелъ 15/ХТ 1901 г. _ 
[е] 
;- © 


